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Exercitatio  Phyfica 

FU  L  MINE 

TheC  I. 

Ncer  meteora  fulmen  a- 

cieo  formid^biJ^e  &:  llupendum 
naturas  opus  ut  non  tantum 
ferociflimos  ftornines  panico 
terrore  percellat ,  fed  etiam  in- 
duftrios  natura:  fcrucacores  adeo 
in  admirationem  rapiat, ut  fibi- 
mec  ipfis  diffifi  campo  naturse 
neglecto  fupernaturales  ejus  caufas  quasrant :  Inter  quos 
Bodinus  natur^E  vires  fuo  cerebro  metit^  fp  iales  quos¬ 
dam  dasmonesjfeu  genios  fulminatores  fing  :%iisque  ad¬ 
mirandos  fulminum  effectus  adferibit,  Nos,  licet  non 
negemus ,  prasfertim  ex  S.  Scriptura,  nempe  Jobicap. 
edoili  diabolis  interdum  extraordinariam  in  tempefta- 
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tes  a'Deo  permitti  potemiamv  impetrare  tamen  ano- 
bis  non  polTamas>  ut  fupernatiif alibus  caufis  adfcriba- 
mus,  quod  ex  naturalibus  promcc  fatis  atque  expedite 
explicari  poteft.  Fendicamus  itaque  nobis  hanc  ma¬ 
teriam,  fulminisque  naturam,  affeetiones  efFe£tus, 
quantum  propofica  brevitas  permittet,  explicare  fufei- 


pimus. 

I  l.  Irntium-  facimus  a  materia  ejus.  Hane 


potiffimum  conftituunt  exbalationss  fulphurea:  &:  ni* 
trofar  5  Potiffimum  inquam  :  Jnterdumenim  particulas 
alias  heferogeneas  admifeeri  contingit.  Neque  n. 
omnes  fufmmis  effetos  ex  iffis  duobus  principiis  ex- 
plicari  poffunt ,  mi  ex  feqq.  patebit..  Sulphur  autem 
adeffe,  ff  non  aliunde,  certe  inde  patet,  quod  fulmi¬ 
ne  percuffa  fulphureum  odorem  fpirant.  Nitrum  au¬ 
tem  arguit  fubiranea  illa  concusffo  3c  horribilis  im¬ 
petus,  quo  folidiffima  etiam  corpora  profternic 
aiffipaf<^ 

I  I  L  Explicatur  natura  fulminis  haut  incom¬ 
mode  per  comparationem  cum  pulvere  pyrio.  In 
co  enimfub  certa  proportione  primarios  fulminis  ef¬ 
fetos  deprehendimus.  Inflammatur  enim  ille  ab  in- 
tenfo  calore,  eorurcat, tonat,  &  objeto,  quae  tangit, 
profternit  aut  confringit.  Idem  contingit  in  vapori- 
bus  illis  inflammabilibus  furfum  elevatis.  Hi  enim 
in  aere  accenduntur  5  Accenff  coruscant,  quam  coru- 
fcationem  fulgur  vocamus*  Fulgur  comitatur  fonus 
ille, quem  tonitru  vocamus. 

I  V.  C^eeerum  non  adeo  omni  ex  parte  fimile 
noffrum  quadrat^quin  aliquod  diferimen  hic  occurrar, 

quod 


quod  jam  explicandum  eft.  itaque  quaeritur, 

quomodo  ficc^  ejusmodi  &  inflammabiles  parcicu- 
Ix  furfum  eleventur,  elevata  fupra  detineantur,  ^  de¬ 
tentae  inflammentur,  Llbifciendum  per  folares  radios 
ssftivis  diebus  tellurem  uftulantes,  per  ignium  fubterra- 
neorum  coctionem  ,6:  denique  ipfarn  heterogenearum 
par  ficularum  inGeoGofmo  fadam  mutuana  aftionemSc 
fermentationem  continuo  fubtiliores  aquarum,  minc- 
raliualiorumq»  corporum,  quisquilias  e  tellure  protru¬ 
di  furfum  propelli.  Harum  pars  conftituit  nubes, pars 
propter  gravitatem  fuam  cito  ad  terram  relabitur,  pars 
in  ipfis  nubibus  humidioribus  paruculis  involuta  ibi  de¬ 
tinetur  ,&  deinde  una  cum  pluviis  delapfa  ad  domici¬ 
lium  fuuni  redit.  Accipe  enim  aquam  pluvialem  pu- 
riffimam  majori  copia,  eamque  aheno  infufam  fubjc- 
Ctoigne  coque  ,  donec  in  vaporem  abierit ,  &  vide* 
bis  in  fundo  remanere  pulvisculos  quosdam  ,  qui  non 
nid  cum  pluvia  ex  aere  delabi  potuerunt.  Habet  ita¬ 
que  (efe  hasc  naturae  operatio  prorftis,  ut  Chymico- 
tum  dellillationes.  Illi  enim  lubjeilo  igne  non  nu¬ 
dam  tantum  aquam ,  fed  6ccum  aquainfcnfibiles  quas¬ 
dam  partes ,  &  folidos  pulvisculos  plantarum ,  lapidum, 
mineralium  ,  alionimque  corporum  elevant ,  quibus 
aqua  in  vaporem  refoluta  pro  vehiculo  eft,  cum  qua  e- 
tiam  per  frigus  deinde  condenfata  rurlus  defccn- 
dunt. 

V#  Sed  quomodo  particulae  illa:  inflammantur  in 
aere  quxves>  Solares  enim  radii  nuspiam  tam  fortes  fune, 
ut  difFufimec  in  pun  ftam  aliquod  vitro, auc  fpeculo  cau- 
ftico  colledi  pulverem  pyrium  accendere  posfiiit.  No- 
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tandum  itaque  vapores  illos,  qui  fulmini  materiam 
praebent, longe  fabriliores,  agiliores  &  penetranriores 
elfeiis,  quos  arte Chymica elevamus,  ideoque nullum 
tam  d^^purgatum  fulphur  aut  nitrum  haberi  apud  nos 
poffe,  quod  cum  iftis  comparari  pofTit.  Qj^antopere 
enim  natura  hic  fuperet  artem,  vel  inde  patet,  quod 
aqua  marina  etiam  f^pius  deftillata,  falfedinem  tamen 
fuara  omni  ex  parte  aon  deponar,  a  Sole  tamen  inplii-^ 
vias  elevata  plane  dulcescat.  Mirum  itaque  non  eft  ful- 
phureas,nitrofas ,  aliasque  inflammabiles  exhalationes 
a  Sole,  &  igne  fubterraneofubltmatas  propter  infignem 
fuam  fubtilitatem  longe  facilius  flammam  a  Sole  con® 
cipere,quam  apud  nos  juxta  tellurem. 

V  I,  Hoc  autem  dum  dicimus ,  nolumus  in¬ 
flammationem  illam  Soli  adeoadferibere,  ut  alias  caii* 
fas  excludamus.  Fulmina  enim  noelurno  quoque 
tempore  fasviunt.  Multum  itaque  hic  etiam  tribuimus 
celerrimai  illarum  particularum  agitationi  mutuaeque 
attritioni  iritra  nubes  fada; ,  a  qua  calorem  oriri  notum 
eft  illis ,  qui  funem  comprehenfum  celeriter  per  ma¬ 
num  traducunt,  aut  rotam  recentis  currus  velopiflime 
movent.  Tum  enim  currum  inflammari  non  raro 
contingit.  Imo  calor  (quod  alibi  probabimus)  nihil 
aliud  efl: ,  quam  eonckatiflimus  motus  particularum 
infenfibiliura  in  potis  corporum.  Accedere  in  aere 
poteft  mixtura  heterogeneorumi  quorundam  corpo¬ 
rum,  quam  calorem  interdum  producere  inter  alia  fcr 
quens  probat  experimentum.  Accipe  vitrum  exigu¬ 
um  aqua  forti  repletum.  Injice  ipfi  ramenta  ferri 
fobtilior^,  ^  videbis  protinus  aquam  non  cantum  cum 


ftrepicu  bullire, 6^  efFervefcere,  vicrumque ,  fi  anguftum 
collum  habeat,  materiam  omnem  proprio  motu  ex- 
fpuere,  fed  vas  etiam  breviflimo  temporis  fpatio  adeo 
incalefcere,  ut  manu  reneri  nequeat ,  6ein  rimas  non 
raro  diffiliat.  Quanto  facilius  in  aere  illud  continge* 
re  exiftimaiidum  eft,  ubi  tanta  copia  penetrantiffimo- 
rum  vaporum  atque  exhalationum  e  telluris  visceri¬ 
bus  non  minus  ,  quam  exteriori  facie  elevatarum 
permixta hseret.  Quomodo  autem  lulphure^eilla^ par¬ 
ticulas  concepto  calore  fine  flamma  inflammentur,  fi 
fcire  cupis,  vulgare  noftriim  fulphur calidifljmas appli¬ 
ca  fornaci,  &  videbis  a  (olo  illo  caloris  excesfu  fine 
flamma  oriri  i^nem. 

o 

V  I  Secundi  difcrepare  etiam  eo  videntur 
pulvis  pyrius ,  6^  vapores  illi  fulminares,  quod  in  illo 
inflammatio  &  fonus  fisiiul  fiunt,  in  his  vero  tonitru 
plerumque  poft  fulgur  longo  intervallo  auditur.  Sed 
dicimus  nullam  hic  difparkatem  e(Te.  In  utroque  e- 
liim  fimul  fiunt  inflammatio  &  (biuis  ,  aut  certe  fine 
phyfica  aliqua  temporis  mora.  Qi|od  vero  tonitru 
rardius  auditur,  fulgur  autem  citius  videtur,  id  eft  ab 
nfigni  adivitate  luminis,  quod  in  momento  ad  oculos 
propagari  poteft.  Sonus  vero  requirit  fucceflivam  in 
^ere  undulationem,  qualis  fine  temporis  aliqua  mora 
:{Te  nequit  ,  prout  idem  inaqua  inje£to  lapillo  in  cir- 
j-ulos  commota  confj^icitur.  Idem  contingit  inbom- 
)ardis  aut  tormentis  longius  a  nobis  diditis,  in  quibus 
nflammatio  pulveris  pyri i  in  foco  fada  fonum  fatis  no- 
abili  temporis  inceteapidine  antevertit ,  eftque  adeo 
atione  hujus  efferas  nulla  hic  difcrepantia,  (cd 
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eadem  tormenti  Bc  nubis  fulminatricis  a  nobis  diftan^ 
tia ,  idem  quoque  inter  itiflamm^doneni  j  Bc  foiium 
utrobique  intetftitium- 

¥  I  I  L  Hinc  refukac  elegans  experimentum, 

-  quo  diftantia  nubis ,  in  qua  fulmen  exoritur  a  dato  lo¬ 
co  myeftigari  poteft.  Nimirum  jubeatur  alius  e  di¬ 
ftantia  y.  gr.  looo,  palTuum  a  nobis  explodere  fclope- 
£um  aut  tormentuna.  Obfervetur  quam  accuratiffime 
pundum  illud  temporis,  quo  pulvis  in  foco  inflamma¬ 
tur,  eodem  pundo  eoncedatiir  lapfus  perpendicu¬ 
lo,  qupd  paratum  ad  boc  manu  fufpenfum  teneri  de¬ 
bet^  ‘  Numerentur  fedulo  diadromi  quos  confick  per¬ 
pendiculum  ad  illud  usque  temporis  pandum,  quo 
fonas  ad  aures  noftras  pervenit^  isque  numerus  annof 
tetur.  Deinde  tempore  fulminis  eodem  perpendicu¬ 
lo  idem  flat  ,  &f  numerentur  diadromi,  inter  fulgur^ 
tonitru  intercedentei.  Fuerint  itaque  diadromi  pet- 
pendieuli  antea  nunc  vero  inter  fulgur  toni¬ 
tru  11.  fle  diftantia  nubis  innotefeet  calculo  arithme- 
tiCQ  per  Reg*  trium  critque  paffuum  ^ooo.  &  flc  coa- 
fequenter. 

I  X*  Nec  eft  ut  dicas,  diadromos  perpendicu¬ 
li  non  effe  arquales,  fcd,  quo  major  lapius  arcus,  eo 
celeriores,  quo  minor,  eo  tardiores,ideoque  facilem 
fore  errorem,  nifi  femper  idem  arcus  fit  in  principio 
lapfus.  Id  vero  metuendum  non  eft.  Nam  ratione 
durationis  onmcs  diadromi  (Phyfice  minimam)  fune 
aequales  jn  eodem  perpendiculo,  imb  etiam  in  alio, 
CUJUS  chorda  ejusdem  longitudinis,  &  globus  ejusdem 
ponderis  eft.  Licet  enim  fpatia ,  quae  globus  percurric 
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femper  minuantur,  brevitatem  tamen  itineris  compen* 
fat  tarditas ,  prolixitatem  vero  celcritas>qua  globus  sd 
pundum  quietis  properat.  Neque  illud  obeft,  quod 
contrarii  venti  nonunquam  fonum  impediunt,  aut  ad 
aliam  plagam  magis  determinant.  Licet  enim  illi  fa¬ 
cere  poffint ,  ut  fonum  audiamus  obtufiorem ,  hautta- 
men  crediderim  illos  quoque  in  caufaefle,ut  fonus 
tardius,  quam  in  tanquillo  aere  ad  aures  noftras  per- 
veniat ,  cum  ille  etiam,  qui  poft  craffum  facis  parie¬ 
tem  ftac,  aeque  celeriter,  licet  obtufius  fonum  editum 
percipiat,  ac  is,  qui  in  libero  aere  eum  audir,  dummo^ 
do  uterque  aquali  intervallo  a  corpore  fpnante  diftet. 

.  X.  Ex  modo  didlis  apparet,  fi  tonitru  fulgur 
fimul  fiant,  vel  fine  magno  temporis  intervallo,  nont 
inepte  inde  inferri,  magnum  fubefiepcriculum.  Id  e- 
nim  indicio  cft  locum  fulminis  in  propinquo  efle,i- 
deoque  non  tantum  facilius  illud  tum  adnos  percinge¬ 
re,  quam  ex  loco  remotiori,  (ed  ettam"^ majori  cum 
efficacia  impetu  agere  :  Qijemadmodum  telum  ar¬ 
cu  excuflum  quo  viciniora  funt,qua:  tangit,  eo  majo¬ 
ri  etiam  cum  impetu  agit.  Cum  enim  fulmen  agens 
naturale  fit,  mirum  non  eft,  illud  vim  fuam  non  in  in¬ 
finitum  exercere  ,  Icd  ad  certam  tantum  diftantiams 
ejusque  impetum  quoque  tandem  ab  intercedentibus 
pluribus  corporibus  fifti.  Hinc  ridendi  adeo  non  fune, 
qui  periculi  metu  tum  temporis  in  profundiores  cellas 
fe  recipiunt.  Experientia  enim  tcftatuc,  vim  fulmi- 
ilis  raro  illuc  pertingere.  I  m6  in  profundioribus  terras 
cavernis, quales  plerumque  funt  fodinae  metallicae  afui- 
fuine  fer€  tums  quis  fuerit, nili  divina  manus  miraculo- 
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fe  eum  tangere  velic^  Neque  enim  memini  tnc  le¬ 
gere, vim  fulminis  eo  unquam  penetrasfe* 

X  1.  Tertio  dilpar  quoque  pulveris  pyrii^  ful¬ 
minis  ratio  in  eo  eft,  quod  ille  incenfus  vim  fuam  fur- 
fum  exercet.  Si  enim  bonas  nota!  fit,  manuique  im-^ 
ponatur,  illsesa  manu  incendi  poteft.  Fulmen  autem 
deorlum  agit.  Dicimus  itaque ,  de  fulmine  fimphei- 
ter  verum  non  ede,  quod  femper  inferiora  petat.  Pro¬ 
cul  dubio  enim  plurimi  idiis,  quos  nos  vanos  &r  fter|- 
les  putamus,  in  liberum  aerem  nubibus  fuperiorem 
unt.  Fatemur  tamen  plerosquc  inferiora  ferire,  ra¬ 
ro  autem  fecundum  perpendicularem ,  fed  plerumque 
juxta  obliquam  lineam.  Hunc  autem  efFe£turn  cum 
in  pulvere  pyrio  non  deprehendamus ,  ahx  caufa  quor"' 
rendx  funt.  Tnbui  itaque  illud  ex  parte  poteft  textu¬ 
rae  nubium, in  quibus  fir  inflammatio,  quae, cum  inter¬ 
dum,  inprimis  autem  tempeftuofo  aere  fatis  crairaefintr 
fteri  facile  poteft  ,  ut  motum  fiammae  fulminaris  utpo- 
te  quae  admodum  agilis  eft,  determinent  ad  fpatium 
nubis  rarius  aut  plane  hians,  quod,  (i  in  inferiori  ejus 
parte  fit,  haucfecus  flammam  illam  deorfum  agit,  quam 
bombarda  ad  terram  inverfa  pulverem  pyrium  deor- 
funi  vim  fuam  exferere  facit*  Ad  illam  autem  vio¬ 
lentam  determinationem  haut  adeo  valido  obftaculo 
opus  effe,  patet,  cum  chartaceae  etiam  pagin^objeClui 
pulveris  pyrii  flamma  ad  lacera  agi  poflic.  Nec  igno¬ 
tum  eft  hoc  ipfo  feculo  inventa  Ec  ufurpata  effe  cori¬ 
acea  tormenta,  qu^  horribilem  illum  impetum,  quo^ 
globi  ferrei  e  tormentis  excutiantur  ,  aliquoties  fus- 
tiu^rc  flammam  fuccenfi  pulveris  violenter  ad  exi¬ 
tum 


cum  fibi  e  patulo  orificio  quaerendum  adigere  potue- 
ffunt* 

X  I  L  Caeterum  cum  non  appareat  ratio,  cur 
nubes  frequentius  hiencin  partibus  terrae  obverfis,&fuI« 
mina  tamen  plerumque  terram  feriant, paulo  altius  res 
indaganda  erit.  Lucem  itaque  nobis  hic  proferet  ex¬ 
perimentum  Kircheri  quod  Mund.  Subterr.  lib.  4  rc- 
ccnfet.  Ex  (ale  nempe  ammoniaco,auro  calcinato, 
aqua  regia ,  6c  oleo  tarcari  prascipitati  ecmpoficionetn 
fac*  Haec  vel  ad  primum  ignis  odorem  fuccenfa 
vio  ingenti  fragore ,  quicquid  obvium  fuerit ,  profter^ 
nit.  E)us  modi  pulverem  apici  cultri  impofitumfuc- 
cenfumque  tantum  ftrepitum  edidilTe  memorat  Kirchc- 
rus,  quem  vix  fenfus  fuftinere  poffec*  Effedus  vero  hu¬ 
jus  pulveris,  quod  notatu  dignum  eft,  ordinario  pul¬ 
veris  pyrii  elFcdui  plane  contrarius  eft:  Uti  enim  hic 
fuccenfus  impetu  furfum  fertur  ita  ille  deorfum. 
>Jam  fi  quis'  hujus  pulveris  fulminantis ^vel  minimam 
quantitatem  tabuix  five  ferrea?^  five  ligneae  impolitam 
accenderit,  vel  in  momento  formidando  cum  ftrcpi- 
tu  tabulam ,  cujuscunque  craflitiei  illa  fuerit,  perfora¬ 
tam  reperiet..  De  fide  experimenti  non  dubitamus 
cum  illa  compofitio  vel  eademfit  cum  auro  fulminan¬ 
te,  vel  hauc  multum  diverfa.  Hujus vero ftupendse  vi¬ 
res  paffim  notae  funt,^  una  cum  compofitionc  deferi- 
bunmr  ab  eodem  kirchero  Citati  operis  lib.  12« 

X  l  I  L  Cum  itaque  certum  fit  nullum  facile 
liquorem, nullumquc  minerale,imo  fere  dixerim  nullum 
in  Geocofmo  corpus  reperiri  (vide  recentem  tradatum 
Illuftris  Boyleidc  Atmofphxris  corporum  confidenti¬ 
um)  CUJUS  particute  exhalantes  nonfimul  inficiant 
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rnofphaeram  teiT^,  procul  dubio  etiam  ex  citatis  cot- 
poribus  natura  id  compenfante,  in  quo  ars  deficit,  e- 
ducuntur  volatiles  6^  inflammabiles  aliquas  particulx^ 
falmini  iftam  tribuunt  efficaciam,  quam  a  folo  ful« 
phure  62  nitro  habere  non  pocerar.  Unicus  enim  fcrii* 
pulusaun  fulminantis  potentius  fere  operatur,  quam 
dimidia  fibra  pulveris  tormencarii  Ad  ejusmodi  ita« 
que  vapores  in  fpecie  referimus ,  quod  fulmen  ple¬ 
rumque  inferiora  petit ,  Bc  tanta  cum  efficacia  pro- 
jlernit, 

X  I V,  Huc  quoque  commode  refertur  formida* 
bilis  ille  fonus, quo  tonitru  audientes  percellit.  Pulvis 
criim  pyrios  sn  libero  aere  accenfushaut  adeo  magnum 
ftrepicom  edic.  Ideoque  ad  nubes,  uti  communiter 
fieri  ioicc,  refere  nolim  iftam  foni  vehementiam,  ut- 
potc  qua2  tant^  confiftentixnon  funt, ut  tormentorum 
bellicorum  inftar  vapores  illos  contineam  hocpa- 
fto  fonum,  alias  minorem  futurum,  tam  exceffive au¬ 
geant.  Muko  minus^orum  nobis  placet  opinio  ,  qui 
nubes  nivis  inftar  craffas  elTe  dicunt,  ex  lapfu  fupe- 
riorum  in  inferiores  iftam  fonum  eile  exiftimant  Li* 
cet  enim  verum  eiiet ,  nubium  iftam  efte  difpoiitio- 
nem  &  craffitiem,  valde  tamen  dubito  an  illarum  la- 
pfus  tam  ftupendi  ftrepicus,quo  ipfa  fabjecla  tellus  fenfi- 
biliccr  fatis  concutitur  Sc  contrcinifcic,  caufa  effe  poP- 
fit.  Equidem  nix  nivi  illapfa,  quando  liquefieri  inci¬ 
pit,  fonat,  fed  tam  obtulo  ftrepitu,  qui  cum  tonitru 
nullo  modo  nullaqiie  ex  parte  comparari  poffic.  Cx- 
terum  quod  nubes  illx  craffitiem  compadix  nivis  ha¬ 
beant ,  facilius  meo  judicio  dicitur,  quam  probatur. 
Contrarium  ftne  docet  experientia  iliorum,  qui  in 
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fummis  montium  cacuminibus  per  ipfas  nubes  ambu¬ 
larunt  ^  eo  quidem  tempore, quo  ingravefcerc  &  re- 
folutioni  propiores  fieri  experunt.  Illis  enim  apparu¬ 
erunt  haut  iecus  ac  nebiilx  iapud  nos  defeendentes 
apparere  folent.  Quid  vero  illx  cum  nive  habent  fi- 
militudinis? 

X  V.  Hx  difficultates  cum  urgeant  iftamfcn- 
tendam,  quanto  majori  jure  fonum  illum  referimus 
ad  ejusmodi  vapores,  quales  jT.  XIIL  modo  deferipei- 
rniis ,  in  quibus  eundem  effe3:um  haut  obfcure  de. 
prehendimus  ,  <&r  quibus  aerem  nubesque  imprxgnari 
extra  controvcrfiam  cft.  Non  tamen  exiftimaverira, 
tantum  revera  in  aere  fonum  efle ,  quantus  a  nobis  au¬ 
ditur*  Repercuffio  n*  ejus  ad  latera,  dz  in  cavernis 
montium,  item  avaftisxdificiisfatta,  magnojpere  eum 
augere  poteft.  Si  quis  enim  e  fublimi  baccina  canat, 
fonus  longe  clarior  auditur,  quam  e  valle  aut  planitie. 
Et  qui  verfus  montem  fonum  repercutieiitem  clamat, 
non  raro  audit  eum  ingenti  cum  boatu  multiplicato 
fono  refpondentem.  Huc  facit  experiinentiim  Da-- 
vidis  Froelichii,  in  fummo  vertice  montis  Carpathi  in- 
ftiturum.  Explofunimirum  ibi fclopecum,  quod  non 
majorem  fonitum  primo  prxfe  tulit  quam  fi  bacillum 
confregifiet.  Poft  intervallum  autem  temporis  pro* 
lixum  murmur  invaluit, inferioresque  montis  partes, 
convalles  iylvas  opplevic.  Cumque  iterum  exone¬ 
raret  fclopetum,  major  Sc  horribilior  fragor,  quam 
cx  capaciffimo  tormento  exortus  fuit ,  adeo  ut  metu¬ 
endum  eflet,  ne  totus  mons  concuffiis  cum  ipfo  cor¬ 
ruerer,  duravitque  hic  fonus  per  femiquadranremho- 
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tx.  Hic  efferius,  puto, h aut obfcurc  explicat,  quo¬ 
modo  fonus,  qui  in  nube  forte  minor  eft,  in  tellure 
geminetur  &  vehcmentior  audiatur, 

XVI.  Etficacia  fulminis  tribus  potiflimum 
modis  fc  exferic,  urendo  videlicet,  terebrando  &  diP 
cutiendo:  unde  jam  apud  veteres  recepta  fuit  diftin- 
St\o\  fulminis  in  urens,  terebrans  difcutiens.  Ful¬ 
men  urens  petcuffa  adurit,  infuscat, aut  inflammat.  E- 
jus  vapor  quo  tenuior  eft  laxior,  eo  magis  accedit 
ad  naturam  illius  mcteori,  quod  ignem  lambentemjvo- 
camus,qui  alias  fine  omni  noxa,  alias  levi  cum  aduftione 
veftibus  hominum, aut  animalium  pilis  adhasret,  dcquo 
Yirg.  h  2-  iEneid  ait 

Ecce,  levis  fummo  de  vertice  vlfus  Juli 
Fundere  lumen  apexcactuque  innoxia  molli 
Lambereflamma  comas,  circum  tempora  pafei. 
Lambentem  illum  ignem  fequenti  experimento  in 
conclavi  exhibere  licet;  Accipe  fpiriium  vini  fepius 
&  accuratius  redificatum.  Permitte  eum  calidae  for¬ 
naci  ut  paulacim  exhalet  in  vapores  abeat.  Hi  va¬ 
pores  in  conclavi  rimis  omnibus  bene  claufis  ferventur. 
Poftea  alius  igne  inftrudus  conclave  ingrediatur,  &  vi¬ 
debit  fine  damno  fuo  vapores  illos  fubiro  inflammari. 
Idem  contingere  exiftimandum  eft  seftivis  diebus, 
quando  fterile  illud  fulgur  fine  fono  coruscat, prasfertim 
veipertino  tempore  ,fquod,fi  foenum  dc  ariftas  interdum 
comburit,  lu  referunt ,  vaporibus  denfioribus  conftat. 
Habet  enim  fulmen  urens  ratione  efficaciae fuos  gra¬ 
dus,  3c  aliud  externam  tantum  fuperficiem  corporum 
tadorum  uftuladonis  nota  tingit &infufcat,  aliud  pau¬ 
lo  profundius  peaetrat;  aliud  penitus  inflammat. 
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XVII.  Poftremum  hoc  non  fit  alio  modo, 
quam  quo  pulvis  pyrius  inbombardaaut  tormento  ac- 
cenfus  oppofitum  orificio  ftratnen,aliamve  maceriam  in- 
flammabilem  accendit.  Cum  vero  flamma  iftius  ful¬ 
guris  admodum  agilis  &  fequax  fic,  quamvis  turbidi  aeris 
determinationem  facile  fequitur,  aiu  durius  quoque  ob- 
jedum  declinans  per  finuofos  flexus  molliora  loca  qus- 
rit&  adurit.  Ita  \idimus  lignum  aliquod  multis  durio¬ 
ribus  nodis  diftindum  in  quo  neglevSis  nodis  per  mul* 
tas  ambages  divagatus  flammae  conus linterjedas  nodis 
partes  molliores  combufferac.  Urens  hoc  fulmen  fui- 
phureosfuos  vapores  interdum  profunde  inunuac  intra 
poros  corporum,  ibique  relinquit.  Hinc  canes  alia? 
que  carnivora  animalia  cadavera  fulmine  tada  faftidi- 
unt.  Huc  quoque  refero,  quod  a  fide  dignis  autori*. 
bus  habeo;  furto  ali  cubi  ante  paucos  annos  e  (ylvaa 
piftore  abductum  fuiffe  lignum  quernum  de  quercu 
nilmine  tadta.  Id  vero  lignum  fornaci  piftoriar  inje^ 
ftum  concepto  igne  conare  atque  fulminare  ccepiffc, 
nec  tantum  fornacem  disjCcilTe,  fed  totam  etiam do-^ 
mum,  fi  recle  memini ,  incendio  dedifle. 

XV  I  ?  I.  Fulmen  terebrans  fabriliore  magis- 
que  penetrante  conflat  exhalatione.  Hujus  tanta  eft 
eflicacia,ut  gladium  in  offensa  vagina,  vinum  incor¬ 
rupto  dolio  ,  manum  inviolata  chiroteca  ,  pecuniam  fal- 
va  crumena  comminuat  atque  confumar.  Caufaiix 
tamltupendi  eflectus;  facile  explicabit  (equens  expe¬ 
rimentum.  Flamma ,  quam  vocant ,  conflatoria,quam 
artifices  vitrum  ad  lampadem  conflantes  flatu  in  ma¬ 
gnam  fubtilicatem  longitudinem  traducunt,  eant®: 
virtutis  eft  >  ut  non  cantum  aquam  cochleari  ccnien- 
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tam,  quam  attingit,  breviflimo  temporis  fpatlo  in )/a- 
porem  redigat,  fed  etiam  folidi/fima  corpora  ut  vitrum 
&  metalla,  quam  primum  ea  attingit ,  protinus  Jlque* 
faciat:  Imo  quod  ftriclius  ad  prxfcns  negotium  expli¬ 
candum  pertinet,  fi  inter.flammam  illam  6^  metalla  te¬ 
nuem  laxioris  ligni,  aut  corii  partem  interpofueris, flam¬ 
ma  inoffenfo  ligno  aut  corio  in  oppofita  tantum  metal¬ 
la  vim  fuam  exercet  ,  quafi  digniorem  ibi  reperiret 
adverfarium.  Parcit  vero  ligno ,  vel  corio ,  quia  laxi¬ 
ora  Bc  rariora  funt ,  quaifi  uc  fubtilesadeo  flammae  fpi- 
ritus  terminare,  &  cum  debita  mora  recipere  poifinr. 
Moram  n.  aliquam  requiri,  ut  ignis  vim  fuamexfcrat, 
vel  inde  apparet, quod  manus  per  ignem  celeritcrtra* 
du<3:a  nihil  detrimenti  capiat.  Hinc  metallum  6c  vi¬ 
trum,  uepote  quae  folidiora  5c  duriora  fune  ^  vim  flam¬ 
mae  conflatorise  fentiunc  ,  &  breviflimo  temporis 
fpatio  comminuntur.  Subtiles  enim  flamm.^  illius  fpi- 
ritus  per  flatum  in  punctum  feu  conum  redadi  propter 
unionem  fortius ,  &  copiofius  agunt ,  inque  poros  fefc 
infinuantes  propter  incredibilem  fiiam  agilitatem  con¬ 
tinuitatem  partium  folvunt  Pari  paSlo  fulminis  te¬ 
rebrantis  flamma  longe  fubtilioribus  penecrantiori- 
busq;  fpiricibus  plena  magno  cum  impetu  e  nube  excuf- 
fa  cono  feu  extremitate  radii  fui,  quicquid  durius  cft, 
cadum  pofternic  ino^enfis  partibus  mollioribus,  qua¬ 
les  in  animalibus  {iivit  cutis,  caro  &c. 

XIX.  Fuldien  dilcutiens  itidem  longe  fubti- 
liflimis  &  penetrantiflimis'  conflat  fpiritibus,  qui  co- 
piofilRme  irruentes  in  poros  corporum  ea  difeutiunt 
dc  difrumpunt.  Hoc  fulmina  vaitiffima  robora  in  in- 
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numerabiles  particulas  in  momento 'confringuntur^tur- 
res  disjiciuntur,  homines  radi  in  cineres  rediguntur, 
ita  utne  veftigium  quidem  ipforum  remaneat.  Hoc 
fulmine  credibile  eft  Romulum  periifle,  fi  verum  eft, 
quod  Livius  narrat,  eum,  cum  ad  recenfendum  exerci¬ 
tum  ex  urbe  exiiffet,  exorta  tempeftate  &  fulminibus, 
in  eonfpedu  exercitus  fui  difparuifie,  cx  quo  in  coe¬ 
lum  receptum  eum  fuiffe  creditum  eft.  Naturam 
hujus  fulminis  infigniter  explicat  experimentum  §« 
XII.  a  nobis  addudum.  Si  n. pulveris  ibi  comme¬ 
morati  canta  vis  eft ,  ut  ferream  tabulam  confringere 
&  comminuere  peftit  ad  inferiora  excuffis  radiis  igne¬ 
is  ,  quanto  facilius  fulminares  illa^  exhalationes  vim  c- 
ju5modi  folida  corpora  difcuckndi  habebunt,  urpotc 
qux  3c  copiofiores,& ex  pluribus  efHcaciflimis  mine* 
raiibus  edudse,  Sc  fubtilius  elaborarsc  iunt,&  potentius 
c  nube  vibrata?  vim  fuam  exercent. 

X  X.  Interdum  contingit  vapores  illos  fiilmi- 
nares  admixtos  habere  fpiritus  quosdam  tam  penetran¬ 
tes, ut  vim  habeant  corpora  mollia  confoIidandi,eisquc 
rigorem  inducendi. Et  tum  evenit  ut  corpora  tadafubito 
obrigefeant  &  indurefeant.  Ira  legimus  aliquando  mef» 
fores  aliquot  prandentes  fulmine  cados  in  momento  ex¬ 
animatos  omnes  inftar  lapidum  obriguiffedta  ut  finguli 
iftum  membrorum  ficum  habicumque  retinerent,  qui 
immediate  pt^Eceflerat  i6l:um fulminis, &: cultrum  mann 
teneret,  qui  cultrum,  &  cantharum, qui  cantharum  an¬ 
tea  habueraCf  In  ejusmodi  fulmine  lunt  procul  dubio 
exhalationes  ejusdem  natura: ,  quales  inAmerica  in 
fummis  montibus  inter  Nicaraguam  &Peruviam  repe- 
riuntur.  Curo  eniro  Hifpani  per  illa  roontium  juga 
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tranarent, una  cimi  equis  fubico  indar  ftatuarum  indu¬ 
rati  obriguerunt.  Quinam  autem  prxeife  illi  fpiritus 
fine,  nolumus audader  determinare.  Fortaffis  a  veri¬ 
tate  non  multum  abludet ,  qai  falinas  ede ,  vel  ad  eo¬ 
rum  naturam  quam  proxime  accedere  dixerit.  Quan¬ 
ta  vis  fit  (alis  ad  conglaciandum  etiam  in  ipfb  calo¬ 
re,  cuilibeclexperid  licebit,  li  in  calido  conclavi  jux¬ 
ta  fornacem  vitro  nivem  cum  fale  permixtam  conti¬ 
nenti  aquam  circumfundat.  Videbit  n.  intra  breve 
tempbris '  fpatium  aquam  in  glaciem  converfam  & 
vitrum  tabulas  aut  pavimento  firmiter  agglutinatum^. 

X  X  1.  Ex  iis  qii^  aliquot  §.  didlu  funt,  appa¬ 
ret, fulminis  efficaciam  n  >n  tam  confidere  in  Iapide 
fulmmari,  ut  vulgocreditur  (qiiafi  eo,  ut  coriuentum 
bellicuTj  globo  ferreo,  feriret)  quam  in  contabiu  flam¬ 
mas  fulminaris,  inprimis  per  conum,  feu  extremitatem' 
cjus.  Equidem  lapidem  fulminarem  dari  non  nego^ 
Notum  emm  mihi  ed  experimentum  Cartefii  Mete 
of.  c.VILqf,  X  ita  habens.  Si  illius  terrae,  qucC  infun¬ 
dis  vafariim,  in  qiubus  pluvia  ed  Gollecla,  fubfidic ,  i- 
tem  nitri  «Se  fuiphuris  certas  partes  mifccamus  ,  midu- 
^  ramque  idam  incendamus ,  iHarn  momento  temporis 
in  lapidem  quendam  concrefccre,  deprehendemus. 
Tales  V.  vapores  elevari  &  in  fulmina  abire  notum  8c 
jam  tum  fupra  a  nobis  demondratum  ed.  Csecerum 
in  omni  fulmine  Iapidem  fulmiiiareav  efle ,  fic,  fi  adfit, 
ci  foli  tancam  etficaciani  tribuendam  effe  neutiquam 
mihi  pcriiiadeo.  Mulio  ramus  vulgaribus  illis  fabu¬ 
lis  aiTcnfam  praebeo  ,  quod  in  doiiio  aliqua  affervatus 
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eam  a  fulmine  immuncmpr^flec:  quod  fingulis  annis  ia 
terra  afcendat  auc  defcendac 

XXII.  Inter  ea,  quas  a  fulmine  tanguntur, 
alia  frequentius, alia  minus  frequenter  vim  ejus  fentianc* 
Nolumus  hic  ad  commune  ignorantia  refugium,  nem¬ 
pe  ad  fympathias&  antipathias  recurrere,  fed  operam 
dabimus  ,  ut  Cngulorum  effeduum  caufas  demus. 
Quod  itaque  primo  loca  altfora,ut  turres  &excelfsear. 
bores  facilius  fulmine  tanguntur,  ad  duas  caufas  refer¬ 
ri  poteft:  prim6  quod  loca  fublimiora  nubibus  fulmi- 
natricibus  propriora  fint.  Facilius  itaque  a  radio  ful¬ 
minari  e  nube  oblique  plerumque  excuflb  corripiun- 
tur,  quam  loca  inferiora :  fecundo  quia  circa  exftantes 
turres  nunquam  quietus  efl:  aer,  ut  in  casmeteriis  & 
circa  qusevis  vafta  folitaria  asdificia  deprehenditur. 
Rotatur  n.  circa  exftantia  illa  loca  fluidus  aer  haut  fe- 
cus,ac  aqua  circa  eminentem  palum  in  vorticem  con¬ 
torquetur.  CumquC  flamma  fulminis  admodum  agi¬ 
lis  dc  fequaXjfjt  in  vorticem  ejusmodi  illapfa  facile  e- 
jus  motum  fequitur,  &  in  turrim  eminentiorem  vim 
fuam  exercet.  Quod  vero  turres  pulvere  pyrio  op¬ 
picem  facilius  vim  fulminis  fennunt ,  eft  a  fulphureis 
nitrofis  exhalationibus  eas  circumdantibus.  In  ha¬ 
rum  vicinitatem  flcubiillabitur  radius  fulminaris  pabu¬ 
lum  fuum  (equitur  haut  fecus  ac  ignis  per  deletae  can¬ 
dela  fumum  afeendentem  e  (ublimidcfcendic,  6ccan' 
dclam  de  novo  accendit. 

XXIII.  Quod  vero  animalia  nonnulla 
ut  feles,  canes  6cc.  fulmini  magis  expofita  funt,  illud 
kidem  ad  eorum  atmofphasram,  feu  maflam  fubcilmm 
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offlavioratn  referimus ,  qualem  in  omnibus  animali¬ 
bus  dari  cum  bic  probandi  locus  non  fic,  alii  occafio- 
ni  refervamus.  Illud  itaque  hic  fupponentes  dic  imus 
nonnullorum  animalium  effluvia  propter  temperamea. 
tum  ipforum  ,  magis  elFs  vel  fubtilia,  vel  copiofa,  vel 
pinguia  Sr  intlammabilia,  vel  aliter  modificata.  Quod 
t  poftremum  contingat  ( uti  procul  dubio  fit  in  illis, quaf 
fulmini  magis  expolita  funt;  haut  magis  mirum  eft, 
ea  a  fulmine  prae  aliiscomprehendi/quam locus  naph^^ 
tse  vaporibus  repletus  a  prxeervedo  radio  igneo  faci-  "" 
lius ,  quam  alia  loca  inflammatur.  Nihil  itaque 
gis  difflculcacis  habebit  hre  quaeftio  de  rympatMa  ful- 
minisjeum  aliquibus  corporibus,  quam  fi  inquiras  ^ 
cur  radius  fulminaris  aquam  Sc  lignum  contingens,  hoCr 
non  illam  inflammet.  Aqua  n,  non  eft  objectam  in- 
fiammabile,  ideaque  diffipatur  potius  a  fulminei  in 
vapores  infenfibiles  difpergitur.  Cum  enim  flamma 
fulminis  omnium  fit  penecrantifflma  non  facile  cx- 
ftingukur  aqua ,  utpote  qax  nimis  cito  diffipatury 
unde  etiam  illi  qui  circa  ignes  artificiales  elaborandos 
verfantur, norunt  machinas  componere  ,  qusr  in  me¬ 
dia  aqua  ardenc,  Lafte  vero  facilius  delentur  illa, 
qusE  a  fulmine  fiint  inflammata.  Hujus  enim  mate¬ 
ria,  ^  pardculasinfenfibilcscu  R  magis  fine  vifeofe, non 
tantum  majori  cum  mora  inhauerc  poffunr  poris  illo¬ 
rum  corporum  ,  fed  eriam  particulas  per  flammam  ce¬ 
lerrime  agitatas  efficacius  involvere  earumque  mo-  * 
mm  fiftere.  Hoc  n.  modo  humida  corpora  dclemt 
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XXIV.  Quemadmodum  autem  ladlc  de¬ 
leri  poteft  flamma  a  fulmine  excitata,  ita  quoque  ipfa 
nubes  fulminatrix  ante  exortum  fulmen  alio  remedio 
diflipari  difpergi  poteft.  Non  itaque  ridendi  funt, 
(dummodo  res  fuperftitionc  careat;  qui  Campanarum 
majorum  iterato  boatu  illud  tentanr.  Sonus  n.  nun¬ 
quam  eft  [ftne  motu  aeris ;  Qyo  itaque  vehementior  eft 
fomis,  eo  major  In  aere  turbatio  &  motus.  Ubi  autem 
motus  aeris  vehemens  eft,  ibi  etiam  nubes  facile  tum- 
puntur  &  dilcutiuntur,  atque  ficimpedita  colleftione 
nubium,  &  vaporum,  neceifc  quoque  eft  impediri  fui- 
mcn.  Qijod  cum  itaftt,  fuaderem  potius  iterata  tor¬ 
mentorum  multorum  bellicorum  explofionc  illud  ten- 
tandum  effe.  Horum  enim  fonus ,  utpote  longe  ma¬ 
jor,  majori  cum  concuflionc  aeris  conjumftus  eft,  qute, 

quantum  valeat  ad  nubes  diffipandas  ,  vel  inde  pa¬ 
tet,  quod  denfa  aliquanebula  ejusmodi  tormentorum 
cxplofione  abigi ,  &  ferenitas  in  circumjacente  regi- 
one  comparari  poteft.  » 

XXV.  Solent  fulmina  pratcedere  figna  qua¬ 
dam  ,  de  quibus  breviter  nunc  agendum.  Et  pri- 

md  quidem  plerumque  aer  tempore  imminentium  fui- 

minum  admodum  calidus  eft  ,  non  fine  infigni  homi¬ 
num  moleftia.Gcrmaniiftum  calorem  vocant 
H?arm/cui.fortc  non  incommode  adferibitur,  quodee- 
revifia  tum  facile  acefeat.  Eft  autem  ille  calor  non  a- 
liunde,  nifi  quod  nubes  dura  ingravefeere  incipiunt, 
«quabiliter  defccndunt  &  iub/caum  aerem  premen¬ 
tes  ita  coartfant ,  ut  particul®  ejus  per  calorem  jam  tum 
antea  mot*,  majoji  cum  indignatione  &  attritione 
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moveantur  acque./ic"vi  unita  forciiis  agam.  Quo  magis , 
autem  ill^  nubes  macurefcunt  &  refoliitioni  appropiii- 
quarc  indpiunt>  e6  eciani  velocius  deorfum  moventur, 
unde  fequitur  ventas  ille,  qui  in  plateis  ftipulas  d  sjice- 
re,  item  per  caminos  feimmiteenstUateriam  leviorem 
levi  turbine  agitare  foJcc.  Similem  in  aere  motum 
excitaret  is,  qui  magnum  aliquod  velum  per  pondera 
adhxr entia  ita  demitteret  e|iub)imi  ad  terram,  ut  ae¬ 
quabili  motu  paulatim  defcenderec. 

XXVI.  Propter  inordinatum  &  turbulentum 
ejusmodi  nubium  ,  quarum  alix  fuperiores,  ali^einfe- 
riores  fune ,  defcenfum  contingics  easdem  ad  diverfas 
plagas  extraordinarie  moveri:Qjaemadmodum  n.  ina¬ 
qua  ftipite  aut  manu 'violenter  turbata  injecta  ligna  aut  ' 
ftipulas  aiiaj  huc, alias  illuc  moventur:  Ita  etiam  tum  tem¬ 
poris  nubium  ali^  verfus  Orientem, aliseverfus  Occi¬ 
dentem,  alias  verfus  feptentrionem,  ali^E  verfus  Meri¬ 
diem,  alia:  verfus  intermedias  plagas  contrariis  motibus 
feruntur.  Hmc  etiam  certa  inledlorum genera,  quae 
adblandiente  aeris  ferenitace  ad  lublimora  fe  extule¬ 
rant ,  juxta  telluris  iiiperficiein  vagantur,  hauc  fecus 
ac  pifees  turbata  fuperius  aqua  inferiora  latibula  quae¬ 
runt.  Hasc  infecSatanquam  pabulum  fuura  infeqiien- 
tes  hirundines  ad  inferiora  itidem  fe  recipiunt  ,  atque 
fic  fecuturas  tcmpeftates  Sc-  fulmina  oftendunc. 

X  X  V  II.  Quod  tempus  fulminum  concer¬ 
nit,  notum  eft,  aftivo  tempore  ea  frequentiora  efle. 

Nam  hyeme  conftridli  funt  frigore 
pori  elluris,  ut  exhalationes,  in  , quibus  elevandis 
ignis  lubterr, aneas  forte  officium  fuum  pr^eftarec,  exi- 


rc  inde  nequeant  :  Prsrerea  foJares  radii  tanta;  non 
funt  efficaci®,  ut  vaporer  fulminares  elevare  poffinr. 
Licet  enim  nubes  non  minus  hyberno  quam  ®ftivo 
tempore  confpiciantur,  ffint  tamen  ili®  vel  aliunde 
agvea®,  vel  ex  humidis  nebulis  e  Tellure  exeuntibus 
compad®  ;  unde  favicnte  maximo  frigore  fudum  pla¬ 
ne  &  nubibus  vacuum  eft  c®lum.  Itaque  fi  hyber- 
no  quoque  tempore  (quod  tamen  rariffimum  eft;  fui- 
mina  etiam  audiantur,  credendum  eft,  illa  vel  diutur¬ 
no  tempore  colleda,  ve!  aliunde  e  calidioribus  regi- 
onibus  advecta  e?Te.  ° 

X  X  I  I  X.  Locus  fLilmintim  non  eft  tantum 

aer  nofter  circa  tellurem ,  fed  etiam  cavern®  fubter- 
rane®.  In  illis  enim ,  fi  contingat  ejusmodi  vapores 
elevari,  iisque  exituro  pr®cludi,  fequuntur  fulmina 
lubterranea.  H®c  interdum  vaftiffimos  telluris  for- 
nices  disjiciunt  &  refupinatos  montes  everrnnr 


anno  hujus  feculi  jg.  in  Italia  lui-' 


jusmodi  natur®  paroxismis  crebro  obnoxia,  exper 
tus  eft,  ejusqimdereripcionem  reliquit  in  Mundo  fffi 
fubterr.  Pr®fat.  i.cap.  II.  quo  brevitatis  caufaLs- 


i  . 


florem  remittimus. 
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kill 


Uff  ttliirett  /  , , 

.®nMnfi3<n  J^mn  Xetiffeit  /  «n^  (<»(T«»  <«<*)  ^0«»* 

SKif  tefinfiitn  »i<f  ©cjen  /  »iel  ©Iu«f</  X/UlS^t^V 
Siimit «  6<n  ® ipf«(  &«’  <?&««  ««Dfo 


iLf^?  Wctm?  2>ottner?  aaf  Ht  Ars  ^a»ol1  jufagen  ? 
;Ars?  ?9?ttptnan  nic6t  iDon6<t  6w2)««ttter6Urfact)frfl3m2 
©0  iaf  3^6»0  *a‘‘  ?ffiolcf<n  Surd&grfuc^t  / 

3ln  pat  W  fonjlm  Mars  i>on  JD^itner  /  ^«gel  pucfet. 


QUbd  vulgus,  fulmen  traftas  miratur  amice 
,  EtFe<9:us  veniant  illius  unde  doces. 

Quid  ftudiiSy  monftras  acquiri  poflTic  amoenis 

Quos  pariant  frudus  commoda  quasque  ferant. 
Ergo  quid  fu  per  efti  nifi  quod  cibi  prasmia  digna 
Confeftim  tribuat  turba  novena  viram. 


Domino  'E^Ipondenti 
npponere  volnit 

F.  D.  PRESCHEUR. 
f  2  N  l  S. 


